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L I 

INFORMAATION SELAUS NAYTOLLA 
Tekniikan ala 

5 Keksinto liittyy yieisesti sellaisiin nayttolaitteisiin, joissa voidaan selata 

tai vierittaa nayttoruudussa esitettavaa infoimaatiota. Keksinto koskee 
erityisesti kannettavia naytolla vamstettuja paatelaitteita, mutta keksinnon 
mukaista ajatusta voidaan kayttaa myos suuremmissa nayttolaitteissa. jotka 
voivat olla esim. paikalleen sijoltettuja mainostauluja. 

10 

Keksinnon tausta 

Nayttoja on mm. kannettavissa elektroniikkalaitteissa, kuten 
matkapuhelimissa, tietokoneissa, ns. mobile-paatelaitteissa ja muissa 
alykkaissa paatelaitteissa. Informaation siirto naytolle laitteen kayttajan 

15 nahtavaksi tapahtuu naissa laitteissa ainakin osittain prosessorin 
ohjaamana. Laite kasittaa tyypillisesti myos nappaimiston, jonka avulla 
kayttaja voi antaa laitteelle ohjauskaskyja. Lisaksi on olemassa ns. 
kosketusnayttoja, jolloin kayttaja el tarvitse erillista nappaimistoa, vaan 
kayttaja ohjaa laitetta nayton pintaa koskettamalla. 

20 Nayttoruudulle mahtuu vain suhteellisen vahan informaatiota 

kerrallaan naytettavaksi. Koska naytolle ei mahdu kerrallaan kuin tietty 
maara infomnaatiota, esimerkiksi vain yksi karttasivu, kayttajan pitaa 
suhteellisen tiheaan tahtiin suorittaa erityisia toimenpiteita naytolla olevan 
informaation selaamiseksi, t.s. naytolla olevan informaation muuttamiseksi. 

25 Informaation selaamiseksi kayttaja voi ohjata nayttoa esim, liikuttamalla 
hiiren avulla osoittimen (kursorin) tiettyyn kohtaan ja painamalla sitten hiiren 
nappaimia. 

Nayttoruudulla varustetuissa laitteissa kaytetaan erilaisia 
kayttoliittymia, joiden avulla kayttaja on yhteydessa laitteeseen. On 
30 olemassa esimerkiksi puhekayttoliittymia tai graafisia kayttoliittymia. 
Graafisten kayttoliittymien toimintaa voidaan ohjata erilaisten ohjauslaitteiden 
avulla, joita ovat mm. nappaimisto, kosketusnaytto, erilaiset osoittimen 
ohjausmenetelmat seka muut prosessorin tai kayttoliittyman kayttajalahtoiset 
ohjausmenetelmat. 

35 Tunnetun tekniikan mukaisissa laitteissa on kuitenkin epakohtia, jotka 



2 



liittyvat laitteen kaytettavyyteen, erityisesti informaation tai datan 
selaamiseen. Etenkin laitteen nayttoruudun pinta-alaa "suuremman" 
kuvainformaation esittaminen ja informaation selaaminen on hidasta ja 
vaikeaa. Esimerkiksi laajan panoraamakuvan esittaminen pienen 
5 nayttoruudun avulla on hankalaa, eika kayttaja pysty tunnettujen 
menetelmien avulla kovinkaan nopeasti ja joustavasti selaamaan koko 
kuvaa. Nain ollen kayttajan on vaikea hahmottaa koko kuvaa. Informaation 
selailu nykyisilla ratkaisuilla on hidasta ja hankalaa, koska ratkaisut 
perustuvat keinotekoiseen logiikkaan ja tarkkaan saannostoon, joka taytyy 
10 opetella. 

Kayttajan on siis vaikea hahmottaa nayttoruudun fyysista kokoa 
selvasti laajempia visuaalisia kokonaisuuksia. Jotta kayttaja saisi kasityksen 
koko informaatiosta, hanen on mielessaan yritettava yhdistaa osia nayton 
kulloinkin nayttamasta informaatiosta. Informaation selaaminen tunnetuilla 

15 menetelmilla ei kuitenkaan kaytannossa onnistu kovinkaan luontevasti, 
koska menetelmat eivat pohjaudu ihmisen ns. luontaiseen toimintaan. 

Pienikokoisissa kannettavissa laitteissa on lisaksi hankala soveltaa 
kaytossa olevia osoittimen ohjausmenetelmia. Tarkemmin sanottuna, 
hankaluutena on osoittimen ohjaaminen suoraan, nopeasti ja tarkasti 

20 haluttuun kohteeseen. Joissakin laitteissa osoittimen ohjaaminen vaatii 
kayttajalta molempien kasien kayttamista, jolloin laitteen kaytto on useissa 
tilanteissa hankalaa. Toisaalta laite tulee kalliiksi, jos siihen joudutaan 
osoittimen ohjaamiseksi lisaamaan erilaisia ulkoisia valineita, joiden jo 
ennalta tiedetaan olevan suhteellisen herkkia erilaisille mekaanisille vioille. 

25 Keksinnon paamaarana on paasta eroon edella mainituista epakohdista 

ja saada aikaan ratkaisu, jonka avulla laitteen kaytto, erityisesti informaation 
selaus, saadaan entista helpommaksi ja joustavammaksi. 

Keksinnon lyhyt yhteenveto 

30 Keksinnon tarkoituksena on saada aikaan nayttoja ja naytolla 

varustettuja laitteita varten ratkaisu, jonka avulla laitteen kaytto, erityisesti 
naytolla esitettavan informaation valinta ja selailu saadaan nykyista oleellisesti 
helpommaksi ja joustavammaksi. 

Tama paamaara saavutetaan ratkaisuilla, jotka on kuvattu itsenaisissa 

35 patenttivaatimuksissa. 



Keksinnon ajatuksena on muodostaa tietty ennalta maaratty 
yksikasitteinen riippuvuussuhde nayton orientaation (asennon) ja naytolla 
esitettavan informaation valille niin, etta tietty orientaatio antaa tietysta, fyysista 
nayttoa "suuremmasta" informaatiojoukosta aina saman osajoukon naytolle. 
5 Nayton orientaatio maaritetaan haluttuun referenssipisteeseen tai -asentoon 
nahden. (Suuremmalla informaatiojoukolia tarkoitetaan tassa yhteydessa 
luonnollisestikin informaatiomaaraa, jota ei kaytannossa volda esittaa 
samanaikaisesti naytolla, jolloin informaatiota on selattava.) 

Keksinto mahdollistaa suurenkin visuaalisen datamaaran selaamisen 

10 kayttajan kannalta ns. luonnollisella menetelmalla, jolloin kayttajan on siis 
erittain helppo kayttaa naytolla varustettua laitetta. 

Keksinnon edullisessa toteutustavassa laite toimii informaation 
selaannisen osalta oleellisesti samalla tavalla kuin kuvan katsominen peilista. 
Tama tarkoittaa sita, etta naytolle tuodaan uutta informaatiota tai nayttoa 

15 selataan siten, etta laite kaannetaan (kayttajaan nahden) eri asentoon. 
Tuolloin kayttajalle voidaan sanoa "peilautuvan" jokin tietty osa suuremmasta 
datamaarasta, ts. naytolta on nahtavissa kulloinkin jokin tietty osa 
laajemmasta datakokonaisuudesta. Nayttolaite toimii siis edullisesti peilin 
tavoin nayttaen esimerkiksi panoraamakuvasta kulloinkin kayttajan silmiin 

20 peilimaisen geometrian ja laitteen sijainnin ja/tai orientaation mukaisesti 
"heijastuvan" osan. Koska selaaminen suoritetaan kayttajan kannalta 
samalla tavalla kuin esim. tavallisesta tasopeilista kuvaa katsottaessa, on 
informaation selaaminen erittain helppoa. Nain ollen kayttaja saa nopeasti 
kasityksen koko kuvasta ja sen sisaltamasta informaatiosta, vaikka kuva 

I" 

25 kokonaisuudessaan olisikin suhteellisen iso ja laaja. 
J Menetelma soveltuu kaytettavaksi etenkin pienissa nayttoruuduissa, 

koska naytolla naytetaan kulloinkin osa suuremmasta kuvasta siten, etta 
kayttaja nakee nayttoruudulta kontrolloimansa alueen mainitusta 
suuremmasta kuvasta ikaan kuin peilin pinnalta katsottuna. 

30 Keksinto mahdollistaa lisaksi osoittimen ohjaamisen haluttuun 

kohtaan visuaalisessa datassa kayttajan kannalta luonnollisella ja 
kaytannollisella menetelmalla. Kun menetelmaa kaytetaan kadessa 
pidettavan laitteen osoittimen ohjaamiseksi, vaatii osoittimen ohjaaminen 
kayttajalta vain yhden kaden kayttamista. Toisin sanoen, osoittimen 

35 ohjaamiseksi tai informaation selaamiseksi kayttaja kaantaa laitteen nayton 
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eri katselukulmaan. Edelleen etuna on se, etta kayttaja voi helposti ja 
nopeasti palata esimerkiksi edelliseen naytolla esitettyyn kuvaan. 

Menetelmaa voidaan soveltaa myos kiinteasti paikallaan olevissa 
naytoissa, Koska kayttaja ei talloin voi muuttaa nayton orientaatiota nayttoa 
5 kaantamalla, perustuu informaation selautuminen naissa naytoissa kayttajan 
ja nayton valiseen suhteelliseen orientaatioon tai sen muutoksiin. Koska 
naytto on kiintea, suhteellinen orientaatio riippuu kayttajan kulloisestakin 
sijainnista (katselukuimasta). 

Keksinto vahentaa myos tarvetta kayttaa laitteen ulkopuolisia 

10 mekaanisia kytkimia, nappaimistoa tai muita tunnettuja kayttoliittyman 
ohjausmenetelnnia tai erillisia osoittimen ohjausmenetelnnia, Keksinnon 
eraassa toteutustavassa valtytaan kokonaan kayttamasta edella mainittuja 
laitteen ulkopuolisia osia. Taten keksinto mahdollistaa tunnettuun tekniikkaan 
verrattuna kestavannpien laiterakenteiden toteuttamisen taloudellisesti 

15 edullisesti. 



Kuvioluettelo 

Seuraavassa keksintoa ja sen edullisia toteutustapoja kuvataan 
tarkemmin viitaten esimerkinonnaisesti kuvioihin 1-13, joissa 
20 kuviot la-Id esittavat keksinnon mukaisen nayttolaitteen yieista 

toimintaperiaatetta, 

kuviot 2a ja 2b seka 3a ja 3b havainnollistavat panoraamakuvan 
selausperiaatetta, 

kuvio 4 on lohkokaavio eraasta keksinnon mukaisesta laitteesta, 
25 kuviot 5-8 havainnollistavat naytolla olevan infoonaation muutosta 

vasteena nayton ja kayttajan valisen keskinaisen sijainnin/orientaation 
muutokselle, 

kuvio 9 eslttaa menetelman eraan muun toteutustavan kayttoliittymaa 

varten, 

30 kuvio 10 esittaa keksinnon mukaisen laitteen erasta toteutustapaa, 

kuviot 1 la-lie havainnollistavat erilaisia tapoja infomnaation 
selaamiseksi, 

kuvio 12 on vuokaavio, joka havainnollistaa menetelman toimintaa, ja 
kuvio 13 esittaa laitetta, joka toteuttaa kuvion 12 mukaisen toiminnan. 
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Keksinnon yksityiskohtainen kuvaus 

Kuvioissa 1a-1d havainnollistetaan keksinnon mukaista periaatetta 
esittamalla laite 40, joka kasittaa nayton 10 informaation esittamiseksi 
kayttajalle 30. Laite voi olla esimerkiksi naytto- tai mainostaulu, joka on 
5 sijoitettu kiinteasti paikalleen. Laite 40 kasittaa lisaksi paikantimen 20 
kayttajan ja nayton valisen suhteellisen orientaation maarittamiseksi. 
Paikannin voi olla esim. liiketunnistimella varustettu videokannera, kuten 
jaljempana esitetaan. 

Kuten kuvioista 1a-1d kay ilmi, kayttajan sijainnin muuttunninen 

10 suhteessa nayttoon vaikuttaa naytolla 10 esitettavaan informaatioon. 
Paikannin paikantaa tietyn referenssipisteen, esimerkiksi kayttajan silmien 
sijainnin, minka jalkeen se alkaa seurata ko. pisteen sijainnin muuttumista. 
Naytoiia esitettavaa infomnaatlota selataan automaattisesti vasteena 
referenssipisteen sijainnin muutokselle. Naytolla esitettavan informaation 

15 selaaminen vol luonnollisestikin olla vasteellinen muihinkin referenssipistei- 
siin kuin silmiln. Kayttajan kannalta naytolla oleva informaatio selautuu 
periaatteessa samalla tavalla kuin peililla peilatessa, eli kayttajan nakema 
informaatio on riippuvainen kulloisestakin katselukulmasta nayttopintaan 
nahden samaan tapaan kuin kayttajan peilista nakema kuva on riippuvainen 

20 kulloisestakin katselukulmasta peilipintaan nahden. 

Keksinnon perusmuodossa katselukulma maarataan pelkastaan 
referenssipisteen sijainnin perusteella, mutta periaatteessa voi myos esim. 
kayttajan paan tai kasvojen asento suhteessa nayttoon vaikuttaa naytolla 
esitettavaan informaatioon. 

25 Seuraavassa selostetaan tarkemmin, miten nayton sijainti suhteessa 

kayttajaan (suhteellinen orientaatio) vaikuttaa naytolla olevaan ja kayttajan 
nakemaan informaatioon, Aluksi oletetaan, etta henkilo on edennyt niin 
lahelle nayttoa. etta paikannin 20 on havainnut mahdollisen kayttajan 
lahestyvan nayttoa. Paikantimen toiminta voi perustua esimerkiksi kameran 

30 ja liiketunnistimen kayttamiseen. Paikantimella on siis jokin ennalta maaratty 
toiminta-alue, jonka sisapuolella olevan henkilon on mahdollista vaikuttaa 
naytolla nakemaansa informaatioon. 

Kuvion la tilanteessa on siis laitteen paikannin havainnut, etta 
kayttaja 30 liikkuu lahestyen nayttoa 10. Kayttajan liikesuuntaa kuvataan 

35 nuolella 31. Tassa esimerkissa kayttaja liikkuu oleellisesti nayton pinnan 
suuntaisesti, jolloin naytolla esitettava informaatio muuttuu nopeasti (muu- 
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tosnopeus on edullisesti suoraan verrannollinen kayttajan liikevektorin 
nayttopinnan suuntaiseen komponenttiin), Oletetaan, etta esitettava infor- 
maatio kasittaa perakkaisia aakkosia lahtien A:sta. Kuviossa 1a kayttaja 
nakee sijaintipaikaltaan aakkoset A:sta J:hin. Lisaksi kayttaja nakee osan 
5 K:sta. 

Kuvion 1b esittamassa tilanteessa on kayttajan ja nayton pinnan 
valinen kulma kasvanut jonkin verran verrattuna kuvion la mukaiseen 
tilanteeseen. Kayttajan sijainnin muuttunninen on vaikuttanut siihen, etta han 
ei nae enaa A-kirjainta. Tarkemmin sanottuna, kayttaja nakee B-kirjaimen 

10 osaksi ja sen lisaksi kirjaimet C:sta L:aan kokonaan, Naytolla oleva Infonmaa- 
tio on siis muuttunut jonkin ven-an ven^attuna kuviossa la esitettyyn naky- 
maan. Nakyma naytolla selautuu ja muuttuu dynaamisesti kayttajan sijainti- 
paikan perusteella. Toisin sanoen, informaatio selautuu naytolla sen 
mukaan, mihin suuntaan kayttaja liikkuu suhteessa nayttoon. 

15 Kuvion 1c esittamassa tilanteessa kayttaja sijaitsee aivan nayton 

edessa, mika tarkoittaa sita, etta kayttajan ja nayttopinnan valinen kulma on 
edelleen jonkin ven^an kasvanut verrattuna kuviossa lb esitettyyn tilantee- 
seen. Kayttajan sijainnin muuttuminen on vaikuttanut siihen, etta kayttaja ei 
nae enaa osittainkaan B- tai C-kirjainta. Sen sijaan kayttaja nakee uusina 

20 kirjaimina M:n ja N:n. Lisaksi kayttaja nakee D-kirjaimesta enaa vain osan. 
Jos kayttajan (referenssipisteen) sijaintipaikka ei muutu suhteessa nayttoon, 
kayttajan nakema informaatio pysyy muuttumattomana, toisin sanoen 
informaation selautuminen pysahtyy. 

Kuvion Id esittamassa tilanteessa sijaintipaikan ja nayton pinnan 

25 valinen kulma on jonkin verran pienentynyt verrattuna kuviossa 1c esitettyyn 
tilanteeseen. Kayttajan ei tarvitse katsoa nayttoa jatkuvasti, vaan laite seuraa 
kayttajaa, ja naytto esittaa kayttajalle kayttajan sijaintipaikan perusteella 
maaraytyvan osan suuremmasta informaatiojoukosta. Tassa tilanteessa 
kayttaja nakee naytolta osan H-kirjaimesta ja kirjaimet l:sta R:aan kokonaan. 

30 Verrattuna edellisessa kuviossa esitettyyn nayttamaan kayttajan on mahdol- 
lista nahda naytolta uusina kirjaimina kirjaimet O, P, Q ja R. 

Kuten edella tuli esille, nayton toiminta voi perustua kayttajan 
(halutun referenssipisteen) sijainnin maarittamiseen laitteen tai nayton 
suhteen. Eraassa toteutustavassa paikannin kasittaa videokameran, jolloin 

35 nayton normaalin suuntaisesti kuvatusta videokuvasta etsitaan esim. 
kayttajan paan ja silmien sijainti. Etsimisessa voidaan kayttaa apuna 
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esimerkiksi erilaisia heuristisia algoritmeja ja neuroverkkoa, jotka kuva 
kuvalta etsivat paan ja silmien sijaintipaikkaa. Algoritmit toteutetaan kaytan- 
nollisimmin ainakin osittain ohjelmallisesti. 

Eras mahdollisuus on toimia siten, etta kun ohjelmisto tai laite on 
5 paikantanut referenssipisteen tai -alueen, esim. silmien sijainnin, ohjelmisto 
tai laite keskittyy seuraamaan hieman aiempaa suppeampaa kuva-alaa 
referenssipisteen ymparilla. Talloin jatkossa on mahdollista loytaa referens- 
sipiste helpommin ja entista nopeammin operaatioilla, jotka suoritetaan 
meiko harvaan, esim. vain n. 30 kertaa sekunnissa. Kiinteasti asennetuissa 

10 laitteissa videokamera voi olla eriilinen moduuli, jolloin kaikki liikkeeseen 
perustuva toiminta on luonnollisesti sidottu kayttajan liikkumiseen kameran 
kiintealla kuva-alueella. 

Videokuvan anaiysoinnin peaisteella on siis mahdollista maarlttaa 
seka laitteen suhteellinen orientaatio kayttajaan nahden etta laltteen 

15 syvyyssuuntainen etaisyys kayttajaan nahden useita kymmenia kertoja 
sekunnissa. Keksinnon mukaisen kayttoliittyman toiminta voldaan sils 
toteuttaa taysin pelkkaan videokuvaan nojautuen, jolloin mitaan erilllsia 
antureita ei valttamatta tarvita. Keksinnon toimintaperiaate on helpolten 
toteutettavissa, jos se toteutetaan ainakin osaksi ohjelmallisesti. 

20 Kannettavissa laitteissa on kiihtyvyysantureiden kayttaminen 

kuitenkin taloudellisesti edullisempaa kuin videokameran kayttaminen. 
Kannettavissa laitteissa kaytettavia mittausvalineita kuvataan tarkemmin 
jaljempana. 

Kuten aiemmin todettiin, selaamistoiminto on toteutettavissa 
25 ohjelmallisesti, jolloin ohjelmisto tarjoaa laitteessa kaytettaville sovellusoh- 
jelmllle rajapinnan, joka mahdollistaa sen, etta sovellusohjelmat volvat tuoda 
nayttoa varten Informaatiota suuremmalle piirtopinnalle kuin mita nayttoon 
todellisuudessa kerrallaan mahtuu. Ohjelmlston avulla naytetaan edulllsesti 
kulloinkin se osa plirtopinnasta nayttoruudulla, joka laitteen jo tunnetun 
30 suhteellisen tai absoluuttlsen orientaatlon ja mahdolllsesti myos sijainnin 
perusteella heijastuisi ns. 'vlrtuaallpeilin' pinnasta. Taten sovellusohjelmisto- 
jen kehittajien ei valttamatta tan/itse ottaa huomioon laitteen keksinnollisia 
kayttoliittymaominaisuuksia, vaan heille rilttaa, etta he tietavat sen mita 
tavallisestikin tarvitaan sovelluksien tekemisessa, eli minka kokoista naytto- 
35 pintaa kaytetaan informaation valittamiseksi kayttajalle. Vaikka naytto olisikin 
fyysisilta mitoiltaan pieni, ei nayton koko kuitenkaan rajoita katseltavan datan 



kokoa kovinkaan paljon, koska nayton selaaminen on helppoa ja nopeaa. 
Absoluuttisella orientaatiolla tarkoitetaan tassa yhteydessa orientaatiota 
ennalta maarattyyn referenssiasentoon ("nolla-asentoon") verrattuna. Kuten 
myohemmin kuvataan, absoluuttinen orientaatio tarkoittaa kaytannossa 
5 tyypillisesti orientaatiota maahan nahden. 

Jotta keksinnon toiminta olisi paremmin ymmarrettavissa, otetaan 
kayttoon kasite "selailtavan visuaalisen datan virtuaalinen sijainti todellisessa 
fyysisessa koordinaatistossa". Mainittua kasitetta kutsutaan tasta lahtien 
termilla "datan sijainti". 

10 Keksinnon eduilisessa toteutustavassa nayttoruutu nayttaa siis 

kayttajan kannalta toimivan (selaamisen osalta) periaatteessa kuten peili. 
Nayttonjudulla kulloisellakin ajanhetkeila oleva kuva on se osa visuaalisesta 
datasta, jonka laitteen kayttaja mieltaisi heijastuvaksi todellisesta peilista, 
joka peilaisi ns. fyysista mallia mainitusta visuaalisesta datasta sijoitettuna 

15 "datan sijaintiin", Toisin sanoen, visuaalinen data, "kuva", sijaitsee kayttajan 
kannalta fyysisessa kayttajaa ymparoivassa avaruudessa. Nayttomutu toimii 
ns. virtuaalisena peilina, ja kayttaja voi tarkastella virtuaalista dataa katso- 
malla nayttoon. Naytolla oleva dataa nnuuttuu, kun kayttaja muuttaa omaa 
orientaatiotaan nayttoruudun pinnan suhteen tai kun nayttoruudun pinnan 

20 orientaatiota muutetaan suhteessa nayttoruutuun katsovaan henkiloon, 
muutoksen ollessa oleellisesti samanlainen kuin jos nayttoruutu olisi peili, 
. jonka orientaatio/sijainti kayttajan suhteen nnuuttuu. 

Nayttoruudun peilinnainen toiminta edella kuvatulla tavalla edellyttaa 
ideaalitapauksessa, etta nayttoruudulla olevaa kuvaa muutetaan, kun: 

25 a) nayttoruudun sijainti tai orientaatio suhteessa fyysiseen ymparis- 

toon sidottuun koordinaatistoon muuttuu, 

b) kayttajan sijainti (esim. silmien tai paan sijainti) suhteessa 
nayttoruutuun sidottuun koordinaatistoon muuttuu, 

c) datan virtuaalinen sijainti suhteessa fyysiseen ymparistoon 
30 sidottuun koordinaatistoon muuttuu. Kaytannossa virtuaalinen sijainti voi 

muuttua, jos datan talletuspaikka muistissa muuttuu niin, etta "datan sijainti" 
muuttuu. 

Jotta nayton toiminta vastaisi kayttajasta peilin toimintaa, muutetaan 
nayton kuvaa ainakin jommankumman kohdan a tai b mukaisesti. Jos vain 
35 toinen kohdista a tai b otetaan huomioon, ei nayton toiminta kayttajan 
kannalta ole aivan niin peilimainen verrattuna tilanteeseen, jossa naytto 
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toimii seka kohdan a etta kohdan b mukaisesti. Edullisimmassa toteutusvaih- 
toehdossa naytto toimii kaikkien mainittujen kohtien a, b ja c mukaisesti. 

Kuvio 2a selventaa menetelman toimintaperiaatetta, kun kayttaja 
selaa panoraamakuvaa. Kuviossa esitetaan aiue 15, joka kuvaa naennaista 
5 panoraamakuva-aluetta eli sita aluetta, jolla panoraamakuva nayttaa 
sijaitsevan kayttajan kannalta. Panoraamakuva on siis laaja ja yhtenainen 
tasokuva, josta selaamisen aikana naytetaan eri osia. Alueen 15 esittaminen 
helpottaa menetelman ja nayton toiminnan ymmartamista, vaikka aluetta 15 
ei kaytannossa olekaan tassa esitetyssa muodossa. Toisin sanoen, alueen 

10 15 esittaminen auttaa ymmartamaan nayton toiminnan, kun naytolla nayte- 
taan suuria asia- tai kuvakokonaisuuksia, joita ei saada mahtumaan halutus- 
sa esityskoossa esimerkiksi kadessa pidettavan laitteen naytolie yhdella 
kertaa. Tassa tilanteessa nayttoruudun oietetaan olevan suorakaiteen 
muotoinen, vaikkakaan nayttoruudun muoto ei vaikuta keksinnon toimivuu- 

15 teen. 

Kun kayttaja on nuolen 14 osoittamassa suunnassa nayttoon 10 
nahden tai kun kayttaja kaantaa nayton 10 sellaiseen asentoon, etta 
kayttajan katselukulma vastaa nuolen 14 osoittamaa suuntaa, nakee kayttaja 
naytolta panoraamakuvan alueelia 11 olevan osakuvan. Osakuva 11 on 

20 tassa tapauksessa panoraamakuvan vasen ylakulma kayttajan kannalta 
katsottuna. Jos kayttaja tassa tilanteessa muuttaa sijaintipaikkaansa tai kun 
kayttaja muuttaa nayton orientaatiota siten, etta han katsoo nayttopintaa 
jostakin muusta katselukulmasta, selautuu myos naytossa esitettava 
panoraamakuva vasteena nayton absoluuttisen tai suhteellisen orientaation 

25 muutokselle. 

Jos kayttaja nakee naytolta alueelia 1 1 olevan kuvan ja jos han siina 
tilanteessa muuttaa laitteen orientaatiota tai sijaintipaikkaansa esim. siten, 
etta uusi katselukulma tai kayttajan sljalntipaikka on nuolen 16 osoittamassa 
suunnassa nayttoon nahden, kayttaja nakee panoraamakuvasta alueelia 12 

30 olevan osakuvan. Jos naytto on kiinteasti paikalleen asennettu ja jos 
kayttajan sljalntipaikka edella kuvatussa tilanteessa muuttuu vain vaakata- 
sossa nayttoon nahden, on kayttajan oilut mahdollista nahda ylaosa pano- 
raamakuvasta kokonaan. Jos kayttaja kaantaa nayton orientaatiota takaisin- 
pain, selautuu nayton kuvainformaatio siten, etta jossakin vaiheessa kayttaja 

35 jalleen nakee naytolla alueelia 1 1 olevan osakuvan. 

Naytto 10 siis toimii ainakin osaksi peilimaisesti. Peilimaisyys 
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tarkoittaa tassa yhteydessa sita, etta kun kayttaja selaa kuvainformaatiota, 
esitetaan naytolla aina sama informaatio, kun nayton pinta on samassa 
katselukulmassa kayttajaan nahden. 

Kayttaja aloittaa kuvan selaamisen tyypillisesti siten, etta han katsoo 
5 nayttoa aluksi suhteellisen kohtisuoraan, jolloin han nakee naytolla katselu- 
kulmaa vastaavan osakuvan. Kun kayttaja muuttaa nayton orientaatiota tai 
sijaintiaan siten, etta katselukulma muuttuu, selautuu naytettava infornnaatio 
kayttajan kannalta reaaliajassa vastaamaan uutta katselukulmaa. Toisin 
sanoen, naytolla esitettava informaatio on riippuvainen katselukulmasta ja 
10 naytolla on aina sama informaatio samasta katselukulmasta katsottuna. 
Edella sanottu pitaa paikkansa, jos nayton nayttaman informaation koko on 
riippumaton nayttopinnan ja jonkin ennalta maaratyn referenssipisteen 
valisesta etaisyydesta. Mainittuna referenssipisteena vol olla esimerkiksi 
selaajan silmat. 

15 Oletetaan nyt, etta kayttaja pitaa kadessaan laitetta, joka kasittaa 

mainitunlaisen nayton 10, jonka avulla kayttaja selaa esimerkiksi laajaa 
panoraamakuvaa. Alkutilanteessa kayttaja katsoo nayttoa kohtisuoraan 
nayton pintaa vasten, jolloin han nakee juuri kyseiseen katselukulmaan 
liittyvan kuvan koko panoraamakuvasta. 

20 Jos kayttaja nyt muuttaa laitteen asentoa siten, etta kayttajasta pain 

katsottuna nayton 10 ylareunan etaisyys suhteessa kayttajan silmiin kasvaa 
ja nayton alareunan etaisyys suhteessa kayttajan silmiin pienenee, selautuu 
naytto nayttamaan informaatiota, jonka sijaintipaikka oletetussa tasokuvassa 
on alkutilanteessa nahdyn kuvan ylapuolella. 

25 Jos kayttaja alkutilanteen jalkeen muuttaa laitteen asentoa siten, 

etta kayttajasta pain katsottuna nayton 10 ylareunan etaisyys suhteessa 
kayttajan silmiin pienenee ja nayton alareunan etaisyys suhteessa kayttajan 
silmiin kasvaa, selautuu naytto nayttamaan informaatiota, jonka sijaintipaikka 
tasokuvassa on alkutilanteessa nahdyn kuvan alapuolella. 

30 Jos kayttaja alkutilanteen jalkeen muuttaa laitteen asento siten, etta 

kayttajasta pain katsottuna nayton 10 oikean reunan etaisyys suhteessa 
kayttajan silmiin pienenee ja nayton vasemman reunan etaisyys suhteessa 
kayttajan silmiin kasvaa, selautuu naytto nayttamaan informaatiota, jonka 
sijaintipaikka tasokuvassa on alkutilanteessa nahdyn kuvan vasemmalla 

35 puolella. 

Jos kayttaja alkutilanteen jalkeen muuttaa laitteen asentoa siten. 
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etta kayttajasta pain katsottuna nayton 10 oikean reunan etaisyys suhteessa 
kayttajan silmiin kasvaa ja nayton vasemman reunan etaisyys suhteessa 
kayttajan silmiin pienenee, seiautuu naytto nayttamaan infomnaatiota, jonka 
sijaintipaikka tasokuvassa on alkutilanteessa nahdyn kuvan oikealla puolella. 
5 Kuvio 2b selventaa edella kuvattua toimintaperiaatetta. Kuviossa 2b 

esitetaan alue 15, joka kuvaa naennaista panoraamakuva-aluetta. Tassa 
tilanteessa oletetaan, etta kayttaja katsoo nayton pintaa kuviossa 2b olevan 
nuolen 16 osoittamasta katselukulmasta, jolloin kayttaja nakee naytolla 
osakuvan 12. 

10 Kun osakuva 12 on suorakaiteen nnuotoisella naytolla, on nayton 

orientaatio kayttajaan nahden tyypillisesti sellainen, etta kayttajan silmien 
etaisyys nayton oikeaan ylakulmaan tai mainittua oikeaa ylakulnnaa vastaa- 
vaan sijaintipaikkaan on suurempi kuin silmien etaisyys nayton vasempaan 
alakuimaan tai mainittua vasenta alakulmaa vastaavaan sijaintipaikkaan. 

15 Kun kayttaja nyt muuttaa nayton orientaatiota siten. etta han katsoo 

nayttoa nuolen 17 osoittamasta katselukulmasta, seiautuu naytolle alueella 
18 oleva osakuva. Tassa tilanteessa kayttajan silmien etaisyys nayton 
vasempaan ylakulmaan tai mainittua vasenta ylakulmaa vastaavaan 
sijaintipaikkaan on pienempi kuin silmien etaisyys nayton oikeaan alakul- 

20 maan tai mainittua oikeaa alakulmaa vastaavaan sijaintipaikkaan. Edella 
mainittu etaisyys vasempaan ylakulmaan on orientaation johdosta ainakin 
pienentynyt, kun taas etaisyys oikeaan alakuimaan on orientaation johdosta 
kasvanut. Nain ollen kayttaja kokee selanneensa koko panoraamakuvan 
oikean reuna-alueen kokonaan, kun han on muuttanut laitteen nayttopinnan 

25 orientaatiota selostetulla tavalla. 

Keksinnon mukaisesti naytolla oleva informaatio muuttuu siis 
suorassa suhteessa katselukulman muutokseen, esim. kun kayttaja kaantaa 
nayttoa katseen suuntaan nahden, Katselukulman muutosta on havainnollis- 
tettu kuvioissa 3a ja 3b esittamalla tilannetta kuvioihin 2a ja 2b nahden 

30 poikittaisessa tasossa, jolloin kulman muutos nakyy kuvioissa. Katselukul- 
man muuttuessa kuvion 3a tilanteesta kuvion 3b tilanteeseen muuttuu myos 
naennaisesta panoraamakuva-alueesta 15 esitettava osa-alue alueesta A 
alueeksi B. 

Edella kuvatun "peilausperiaateen" toimintaa voidaan havainnollistaa 
35 myos seuraavanlaisella "simulointiesimerkilla". Kayttajalla on kadessaan peili 
ja kasvojensa edessa peilia selvasti suurempi levy tms. jonka peilin puoleisella 
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pinnalla on esitettava informaatio peilikuvana. Ko. pinta muodostaa siis em. 
"datan sijainnin". Levyssa on kayttajan silmia varten reiat. joiden lapi kayttaja 
nakee kadessaan olevan peilin. Kun kayttaja muuttaa peilin asentoa, muuttuu 
kayttajan peilin kautta nakema informaatio oleellisesti samaan tapaan kuin jos 
5 kayttajalla olisi naytolla vaaistettu laite kadessaan. Koska nayton koko on 
vakio, poikkeaa keksinnon mukainen ratkaisu optisesta mallistaan kuitenkin 
siten, etta osakuvan koko (informaation maara ja koko) on riippumaton 
katseiukulmasta. 

Kuvio 4 esittaa periaatekuvan eraasta keksinnon mukaisesta 

10 laitteesta 40. Laite kasittaa nayton 10 ja paikantimen 20 lisaksi prosessorin 
50, joka ohjaa iaitteen toimintoja. Prosessorin yhteydessa on datamuisti 60 
(RAM tai DRAM) ja ohjelmamuisti 70, johon on talletettu esimerkiksi iaitteen 
kayttojarjestelma. Laite voi olla esimerkiksi jokin kadessa pidettava laite, 
kuten matkapuhelin. Ohjelmamuisti perustuu kaytannossa esim. ns. Flash- 

15 muistikortteihin. Muistien koot ja tarvittava prosessorin suorituskyky ovat 
luonnollisestikin sovelluksesta riippuvaisia. 

Ohjelmamuistiin 70 voi lisaksi olla talietettuna erilaisia sovellusoh- 
jelmia, joiden avulla henkilo voi helposti suorittaa erilaisia tehtavia kuten 
esimerkiksi kirjoittaa tekstia, piirtaa kuvia tai katsoa ja selata erilaisia 

20 informaatiosivuja, Sovellusohjelmia ovat mm. tekstinkasittely-, grafiikka- ja 
laskentaohjelmat. Sovellusohjelmat ja niiden kayttama data ladataan 
muistista 70 muistiin 60 ennen kuin ohjelmia pystytaan kayttamaan. 

Laitteessa on lisaksi edullisesti erillinen naytonohjausyksikko 90. 
Jotta datamuistia ei tarvitse kayttaa nayttoinformaation tallettamiseen, 

25 naytonohjausyksikko sisaltaa nayttomuistin, joka sisaltaa edelleen kuvapus- 
kurin, johon on talletettu se informaatio, joka esitetaan naytolla (esim. alueet 
11, 12 ja 18). 

Laite 40 kasittaa lisaksi mittausvalineen 80, joka voidaan toteuttaa 
esimerkiksi moniakselisella kiihtyvyysanturilla, joka mittaa laitetta kadessaan 

30 pitavan kayttajan liikkeita. Prosessori vastaanottaa kiihtyvyysanturin antamat 
mittaustulokset ja kasittelee ja tulkitsee niita, joskin on mahdollista, etta myos 
mittausvaline suorittaa kasittelyn ja tulkinnan. Mittausvaline 80 voi kasittaa 
myos paikantimen 20 toiminnot (mm. liikkeen tunnistus), jolloin erillista 
paikanninta ei tarvita. 

35 Jos kysymyksessa on kannettava laite. Iaitteen muistiin, esim. RAM- 

muistiin 60, on talletettu tietty riippuvuussuhde Iaitteen orientaation ja nayttoa 
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vastaavan muistiosoitteen eli kuvapuskurin sisallon (esim. alueet 11, 12, 18, 
A tai B) valilla. Prosessori maarittaa siis nayttoruudun pinnan orientaation 
kayttajan tai referenssiasennon (gravitaation) suhteen. Prosessori vol lisaksi 
maarittaa kayttajan etaisyyden tai asennon nayttoruudun suhteen. Se, miten 
5 maaritys tehdaan ei ole keksinnon tolminnan kannalta kovin oleellista, vaan 
oleellisempaa on se, etta laitteen absoluuttinen orientaatio vaikuttaa 
yksikasitteisesti laitteen nayttamaan informaatioon. Jos laite on kilntea, 
rlippuvuussuhde on maaritetty kayttajan sijainnin ja nayttoa vastaavan 
nnuistialueen eli kuvapuskurin sisallon valilla. Muistiavaruus voi olla toteutettu 
10 loogisesti esim. kaksiulotteisena (nayttoa vastaavana) avaruutena, jolloin 
prosessori aloittaa selauksen kaynnistyessa uuden aloitusosoitteen (esim. 
nayton vasenta ylakulmaa vastaava muistiosoite) maarittamisen sen 
hetkisesta aloitusosoitteesta siten, etta lopullinen siirtyma muistiavaruudessa 
vastaa lopullisen orientaatiomuutoksen maaraa ja suuntaa ja etta muistissa 
15 olevan informaation selausnopeus (nayton paivitysnopeus) on suoraan 
verrannollinen kiihtyvyyteen. 

Kuvioissa 5-8 on havainnolllstettu keksinnon erasta toista toteutus- 
tapaa, jossa naytolla esitettava informaatio riippuu (orientaation lisaksi) myds 
kayttajan ja nayton valisesta etaisyydesta. Kuviossa 5 esitetaan naytto 10, 
20 jolta on nahtavissa graafiset kuviot 21 ja 22. Nayttoon katsovalle henkilolle 
naytto siis toimii eraanlaisena peilina, jonka avulla kayttaja voi selata naytolla 
olevaa informaatiota. Naytolla esitettava kuva nayttaa peilautuvan kayttajalle 
katselukulman mukaisesti. Jos kayttaja muuttaa katselukulmaansa siten, etta 
kuvio 21 selautuu keskelle nayttoa ja jos kayttajan ja nayton valinen etaisyys 
25 pienenee, suurenee kuvion 21 koko kuvion 6 mukaisesti. Kun kayttajan ja 
nayton valinen etaisyys edelleen pienenee, suurenee ja siten myos tarkentuu 
naytolla oleva kuva kuvion 7 mukaisesti. 

Kun kayttaja katsoo kohtisuoraan nayttoa, nakee han eraanlaiseen 
referenssipisteeseen sidotun nayttaman informaatiosta. Mainittu referenssi- 
30 piste on kaytannossa mainitun nayttaman keskella. Selatessaan kayttaja siis 
kay lapi referenssipisteen ymparilla olevia nayttamia, joista jokainen on 
vasteellinen laitteen tietynlaiselle orientaatiomuutokselle. Tietyn kuvan 
saamiseksi naytolle kaannetaan naytto kuvaa vastaavaan katselukulmaan ja 
naytto on myos pidettava mainitussa tietyssa katselukulmassa, jos naytta- 
35 maa halutaan juuri silla hetkella katsoa pidempaan. Edullisemmassa 
vaihtoehdossa laitteessa on kuitenktn nappain tms. elin, jolla kayttaja saa 
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selauksen lukittua, jolloin han voi kaantaa nayton ko. katselukulmasta 
takaisin parhaaseen katseluasentoon ja tarkastetia sita informaatiota, joka 
naytolla lukitushetkella oli. Tallaista kayttajan kaytettavissa olevaa lukituselin- 
ta on kuviossa 4 merkitty viitenumerolla 95. Selaus jatkuu taman jalkeen 
riippuvaisena orientaatiomuutoksesta esim. siihen asentoon nahden, jossa 
laite on kayttajan poistaessa lukituksen. 

Kuviossa 8 kayttaja on siirtynyt katsomaan nayttoa kauemmaksi ja 
lisaksi han katsoo nayttoa hieman eri katselukulmasta kuin kuviossa 5, jolloin 
kuviot 21 ja 22 ovat naytolla pienemmassa koossa kuin kuviossa 5. Lisaksi 
huomataan, etta naytolla nakyy nyt uusi kuvio 23. Kuvio 23 on nyt nahtavissa 
naytolta samanaikaisesti kuvioiden 21 ja 22 kanssa, koska kayttaja siirtyi 
kauemmaksi naytosta, jolloin naytolla olevien kuvioiden koko pieneni 
vasteena kayttajan siirtymiselle kauemmaksi naytosta. 

Kayttajan etaisyyden mittaus voi perustua em. videokameran lisaksi 
esim. ultraaanitutkaan, joka on kytketty A/D-muuntimen kautta prosessorille. 

Keksinnon mukainen menetelma voidaan jakaa kahteen vaihee- 
seen, joista ensimmaisessa maaritetaan nayton absoluuttinen tai suhteelli- 
nen orientaatio ja/tai sijainti kayttajaan nahden. Toisessa vaiheessa orientaa- 
tio- ja sijaintitieto on kaytettavissa apuna esimerkiksi ns. virtual mirror- 
kayttoliittyman perustan luomiseksi. Erilaisia kayttoliittymatoteutuksia 
kuvataan tarkemmin seuraavassa. 

Kayttoliittymassa informaation selaus voi tapahtua monella eri 
tavalla. vaikka edella kuvattua perusperiaatetta noudatetaankin. Naytolle 
tuotava informaatio voi nimittain riippua paitsi edella kuvatuista seikoista, 
myos esim. kayttajan liikkeista tai liikkeiden suoritusnopeudesta. Nayton 
selautumisnopeus voi puolestaan olla riippuvainen esim. kayttajan sijaintipai- 
kan muutosnopeudesta, toisin sanoen kayttajan liikkeen kiihtyvyyden 
suuruudesta. 

Nayttoa voidaan selata lisaksi esimerkiksi siten, etta portaaton 
selaus tapahtuu edella kuvatulla tavalla ja sen lisaksi kayttaja voi omilla 
liikkeillaan siirtaa informaatiota esim. sivu kerrallaan. Kayttaja voi esim. 
liikauttaa paatansa jonkin verran eteen- tai taaksepain, jolloin naytolle tulee 
joko edellinen tai seuraava naytollinen informaatiota. Vaihtoehtoisesti 
kayttaja voi esimerkiksi kattaan sopivasti liikauttamalla tai heilauttamalla 
selata sivu kerrallaan elektronista kirjaa, joka on ladattu laitteen muistiin. 
Kaden liikkeen suunnalla voidaan valita sivun kaantosuunta. Kerrallaan 
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selattavien sivujen maara voi jopa vaihdella esim. niin, etta suhteellisen pieni 
tai hidas heilautus ja nopea pysaytys kaantaa yhden sivun ts. yhden 
naytollisen heilautuksen suuntaan tai haluttuun suuntaan. kun taas nopeam- 
pi ja laajempi heilautus selaa useamman sivun kerrallaan. Sivun kaantami- 
nen tapahtuu nain ollen periaatteessa vastaavasti kuten perinteisen kirjan 
sivujen selaaminen ja sivuja voidaan juoksuttaa eteen- tai taaksepain edella 
kuvatun orientaatiomuutoksen avulla. Nayton toimintaa voidaan edelleen 
kayttajan liikkeiden perusteella ohjata siten, etta informaation koko naytolla 
pysyy muuttumattomana, vaikka henkilon etaisyys naytosta nnuuttuisikin. 

Laitteessa voi olla myos esimerkiksi numerovalinta, joka voidaan 
toteuttaa ilman laitteen kasittamia fyysisia valintanappaimia. Numerovalinta 
toteutetaan tuolloin siten, etta kayttaja selaa nayttoa, jolloin naytolie luotu 
virtuaalinen nappaimisto liikkuu, minka jalkeen kayttaja valitsee haluamansa 
numerot yksi kerrallaan. Nain ollen menetelma mahdollistaa taysimittaisten 
nettisivujen lukemisen ja selaamisen kamnnenmikron avulla. 

Menetelman eraassa suoritusmuodossa naytolla olevia kohteita 
osoitetaan, minka jalkeen suoritetaan osoitetun kohteen valitseminen. 
Kohteet voivat olla esimerkiksi valikon valintapainikkeita. Kayttaja siirtyy 
valikosta toiseen selaamalla nayttoa esimerkiksi jollakin edella kuvatulla 
tavalla. Kun haluttu kohde tai valikko on loytynyt, valitsee kayttaja kohteen 
esimerkiksi jollakin sopivalla lilkkeella tai painalluksella. 

Kuviossa 9 esitetaan tarkemmin menetelman eras toteutustapa 
kayttoliittymaa varten. Tassa toteutustavassa menetelmaa kaytetaan naytolla 
olevien symboleiden tai kohteiden valitsemiseksi. Symbolin tai jonkin 
kohteen valitseminen saa aikaan jonkin ennalta maaratyn toiminnan suorit- 
tamisen laitteessa. Kuviossa esitetaan alue 15, joka kasittaa symboleista 
muodostuvan informaatiojoukon. Tassa suoritusmuodossa symbolit ovat 
aakkosia, ja koko informaatiojoukko on mahdollista tuoda naytolie yhdella 
kertaa. On myos mahdollista, etta kayttajan kulloinkin valitsema osa infor- 
maatiojoukosta nakyy naytolla kerrallaan. 

Kuviossa 9 esitetyssa toteutustavassa kayttaja ohjaa tai selaa 
naytolla nakemaansa informaatiota siten. etta han nakee naytolla aluksi 
alueella 20 olevat symbolit m. r. w. Taman jalkeen kayttaja tuo nayton 
lahemmaksi kasvojaan, jolloin naytolla 20a nakyy vain symboli r. Nyt symboli 
r voi tulla valituksi. koska vain se on naytolla. Valinta suoritetaan kayttajan 
suorittaman liikkeen tai painalluksen perusteella. 



Kuvio 10 esittaa laitetta 40, joka kasittaa nayton 10 ja paikantimen 
20. Paikannin voi olla esimerkiksi videokamera. joka kuvaa laitteen kayttajaa. 
Lisaksi laite kasittaa painikkeen 102. Painike on esimerkiksi virtapainike, 
jonka avulla laite voidaan laittaa paalle tai pois paalta. Laitteen naytolla on 
joukko virtuaalisia nappainnia 105. 106, joiden valinta saa aikaa jonkin 
ennalta maaratyn toiminnan suorittamisen. Jos laite on esimerkiksi matkapu- 
helin, voidaan puhelinnumero valita virtuaaliselta nappaimistolta. Edelleen 
naytto kasittaa osoittimen 101. Kayttaja voi muuttamalla laitteen orientaatiota 
selata tai liikuttaa nappaimia osoittimen suhteen. Kun kayttajan haluama 
nappain on osoittimen paalla, kayttaja suorittaa aiemmin selostetulla 
menetelmalla nappaimen valinnan, jolloin nappaimeen liitetty toiminto 
suoritetaan. 

Osoitin on kaytannossa taysin liikkumaton, eii silla on kiintea paikka. 
Sen sijaan visuaalista dataa liikutetaan tai selataan. Koska naytto toimii 
kayttajan kannalta edullisesti peilin tavoin, kayttaja voi liikuttaa visuaalista 
dataa haluamaansa suuntaan naytolla. Toisin sanoen, dataa on mahdollista 
liikuttaa tai ajaa haluttuun kohtaan siten. etta naytolla paikallaan pysyva 
osoitin osoittaa haluttua kohtaa visuaalisesta datasta. Vaikka osoittimella on 
kiintea paikka, nayttaa osoitin laitteen kayttajasta liikkuvan paikallaan 
pysyvan datan paalla, jota dataa kayttaja peilaa nayton avulla. Nain ollen 
esimerkiksi mobiililaitteen kayttaja voi helposti selata naytolla olevaa dataa. 
Lisaksi kayttajan on helppo osoittaa tai valita haluamiaan kohteita naytolta. 

Kuvioissa 1 la-lie esitetaan muita tapoja toteuttaa kayttoliittyma. 
Kuviossa 11a esitetaan laitteen 40 nayttoruutu 10, jolla on kuvainformaatiota. 
Kuviossa 11a laite on ns. perusasennossa kayttajaan nahden. Toisin sanoen 
laitetta pidetaan esimerkiksi kadessa sellaisessa asennossa, etta laitteen 
nappaimia on helppo painaa laitetta pitavan kaden sormilla. Kun laite on 
perusasennossa, eivat esimerkiksi sormet ole nakoesteena naytolla olevalle 
datalle, kun laitteen nappaimia painetaan. 

Kuviosta 11a nahdaan, etta naytolla oleva informaatio on A-kirjain. 
Eraassa toteutusvaihtoehdossa naytolla oleva data pysyy kayttajaan nahden 
samassa asennossa kuvion lib esittamalla tavalla, kun laitetta kaannetaan 
kuvion 11a perusasennosta laitteen nayttopintaa vasten kohtisuorassa 
olevan akselin ympari. Toisin sanoen. kuvion lib mukaisessa ratkaisussa 
datan asento kayttajaan nahden pysyy muuttumattomana, koska data on 
kiinnitetty todelliseen fyysiseen koordinaatistoon. 



Eraassa toisessa toteutusvaihtoehdossa naytolla oleva kuvainfor- 
maatio kaantyy nayton mukana kuvion 11c esittamalla tavalla, kun laitetta 
kaannetaan kuvion 11a perusasennosta laitteen nayttopintaa vasten 
kohtisuorassa olevan akselin ympari. Tassa tapauksessa kuvainformaation 
asento muuttuu kayttajaan nahden, koska kuvainformaatiota ei ole kiinnitetty 
todelliseen fyysiseen koordinaatistoon, vaan nayttoruutuun. 

Eraassa kolmannessa toteutusvaihtoehdossa naytolla oleva 
kuvainformaatio kaantyy ja lisaksi sen koko muuttuu kuvion lid esittamalla 
tavalla. kun laitetta kaannetaan kuvion 11a perusasennosta laitteen naytto- 
pintaa vasten kohtisuorassa olevan akselin ympari. Kuvion lid tapauksessa 
kuvainformaation koko on kasvanut verrattuna kuviossa 11a olevan kuvain- 
formaation kuvakokoon nahden. Kuvakoko pienenee, jos nayttoa kaanne- 
taan eri kaantosuuntaan. Kuvakoko muuttuu siis vasteena kiertokulman 
muutokselle. 

Eraassa neljannessa toteutusvaihtoehdossa naytolla olevan 
kuvainformaation asento nayttoruudulla kayttajaan nahden ei ole muuttunut, 
vaikka laitetta on kuvion 1 1e mukaisesti on kaannetty tai kierretty kuvion 11a 
perusasennosta laitteen nayttopintaa vasten kohtisuorassa olevan akselin 
ympari. Lisaksi kuvion lie tapauksessa kuvainformaation koko on kasvanut 
verrattuna kuviossa 11a olevan kuvainformaation kuvakokoon nahden. 
Kuvakoko naytolla pienenee, jos nayton kiertosuuntaa muutetaan. 

Kuvioiden 1 1 mukaisissa toteutustavoissa laite voi kasittaa useam- 
man kuin yhden anturin liikkeen ilmaisemiseksi. Esim. kiertokulman muutosta 
varten voi olla oma anturinsa. 

Keksinnon mukaisessa laitteessa kaytetty mittausvaline laitteen 
suhteellisen orientaation mittaamiseksi voi olla toteutettu esimerkiksi 
kiihtyvyysantureilla. Kiihtyvyysantureilta, jotka voivat olla esimerkiksi piet- 
sosahkoisia tai kapasitiivisia, saadaan analoginen jannite, joka on verrannol- 
linen laitteen kiihtyvyyteen. Kiihtyvyysantureilla voidaan mitata kiihtyvyyksia 
yksi-, kaksi- tai kolmiulotteisesti. Integroimalla anturilta saatavaa signaalia 
saadaan selville nopeus ja matka. 

Kiihtyvyysantureilla on tyypillisesti ns. tilt-ominaisuus, joka 
mahdollistaa suurimman kiihtyvyyden suunnan jatkuvan maarittamisen, 
Mainittua ominaisuutta voidaan kayttaa laitteen orientaation maarittamiseksi. 
Koska suurin kiihtyvyys normaalissa kayttotilanteessa ja varsinkin 
orientaatiomuutoksissa on tyypillisesti maan vetovoiman suuntaan, 
mahdollistaa tama orientaation maarityksen maahan nahden (eli 
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orientaation maarityksen maahan nahden (eli referenssiasentoon nahden). 

Myos gyroskooppeja eri muodoissaan voidaan kayttaa suhteellisen 
orientaation maarittamiseksi tietysta ajankohdasta eteenpain. Mitattavina 
suureina voivat olla esimerkiksi kaantymiskulmat ja kiihtyvyydet. 

Lisaksi magneettista pohjoisnapaa paikallistava elektroninen 
kompassi voi toimia absoluuttisen orientaation maarityksessa maan pinnan 
tangentin suuntaisesti. Edella mainitut kolme anturityyppia mahdollistavat 
ainoastaan laitteeseen tai nayttoon sidotun koordinaatiston muodostamisen, 
koska kayttajan liikkeista laitteen suhteen ei valttamatta ole saatavissa aivan 
suoraa tietoa. 

Kuviossa 12 esitetaan vuokaavio menetelmasta, jota on mahdollista 
kayttaa seka laitteen kiihtyvyyden ilmaisemiseksi etta laitteen orientaation 
muutoksen mittaamiseksi. Kuviossa 13 esitetaan puolestaan laite 40, Joka 
kasittaa kiihtyvyyden mittausvalineen 231 ja ohjausvalineen 235, joka on 
mahdollista toteuttaa esimerkiksi prosessorilla. Kiihtyvyyden mittausvaline 
231 voi olla esimerkiksi moniakselinen kiihtyvyysanturi. joka soveltuu laitteen 
orientaatiossa tapahtuvien muutosten mittaamiseen. Yhdesta tallaiselta 
kiihtyvyysanturilta saadusta naytteesta voidaan maarittaa laitteen orientaatio 
valittomasti. Orientaatiomittaus voi nain ollen olla paalla jatkuvasti, kun 
laitekin on paalla. 

Laite asetetaan toimintavalmiuteen (paalle) vuokaavion esittamassa 
menetelmavaiheessa 130. Kaytannossa ohjausvaline 235 suorittaa laitteen 
asettamisen toimintavalmiiksi. Kun laite on toiminnassa, kiihtyvyysanturi 231 
mittaa jatkuvasti laitteen kiihtyvyyksia. 

Prosessori lukee kiihtyvyysanturilta saatuja naytteita jatkuvasti ja 
maarittaa niista laitteen orientaation ja orientaatiomuutoksen edelliseen 
mittaukseen nahden (vaiheet 131 ja 132). Taman jalkeen prosessi haarautuu 
sen mukaan, onko selaus jo kaynnistetty vai ei, mika testataan vaiheessa 
133, Jos selausta ei ole viela kaynnistetty, prosessori tutkii, tayttyyko ennalta 
maaratty kaynnistysehto (vaihe 134), jonka on taytyttava selauksen aloitta- 
miseksi. Jos nain ei ole, palataan takaisin vaiheeseen 131 lukemaan 
kiihtyvyysanturilta saatavaa dataa. Tassa tapauksessa on siis tulkittu, ettei 
orientaatiossa oilut tapahtunut riittavan suurta muutosta, joka indikoisi 
kayttajan halusta selata naytolla olevaa informaatiota. 

Jos orientaatiomuutos ylittaa ennalta maaratyn kynnyksen, proses- 
sori merkitsee selauksen kaynnistetyksi (vaihe 136) ja maarittaa selausno- 
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peuden sen hetkisen kiihtyvyysarvon perusteella (vaihe 138) seka muuttaa 
naytolla esitettavaa informaatiota muistiin talletetun riippuvuussuhteen seka 
maaritetyn selausnopeuden perusteella (vaihe 140). 

Ennalta maaratysta riippuvuussuhteesta johtuen laitteen tietty 
5 orientaatio suhteessa kayttajaan tai gravitaatioon mapittuu aina virtuaalisen 
kuvan samaksi kohdaksi. Kyseessa on siis yksikasitteinen riippuvuussuhde, 
joka kuvaa laitteen kulloisenkln orientaation siksi kuvan osaksi, joka esite- 
taan naytolla. 

Jos vaiheessa 133 havaitaan, etta selaus on jo kaynnissa, proses- 

10 sori tutkii. tayttyyko ennalta maaratty pysaytysehto (vaihe 135). Jos ehto 
tayttyy, prosessori pysayttaa selauksen ja merkitsee selauksen pysaytetyksi 
(vaiheet 137 ja 139), muuten palataan vaiheeseen 131 lukennaan kiihtyvyys- 
anturilta saatavaa dataa. 

Keksinnon toteutus etenkin kiihtyvyyden mittaamisen osalta voi 

15 luonnollisesti vaihdella monin tavoin. Liikkeen iimaisun luotettavuuden 
parantamiseksi voidaan esim. suorittaa orientaation muutoksen maarittely 
suuremman naytejoukon perusteella. 

Vaikka keksintoa on edella selostettu viitaten oheisten piirustusten 
mukaisiin esimerkkeihin, on selvaa, ettei keksinto ole rajoittunut siihen, vaan 

20 sita voidaan muunnella oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinnolli- 
sen ajatuksen puitteissa. Periaatteessa on jopa mahdollista "hienosaataa" 
ruudulla olevaa informaatiota katseen suunnan avulla, sen lisaksi, etta 
nopeampi selaus tehdaan orientaationnuutoksen avulla. Tama edellyttaa 
kuitenkin tarkkaa videokameraa tms. silmien asennon selvittamiseksi. On 

25 myos mahdollista, etta riippuvuussuhde on sellainen, etta toiminta poikkeaa 
peilin toiminnasta. Talioin saattaa kayttajaystavallisyys kuitenkin heikentya. 
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Patentttvaatimukset: 

1. Menetelma informaation selaamiseksi naytolla varustetussa 
5 laitteessa, jossa menetelmassa 

esitetaan naytolla kulloinkin osa esitettavana olevasta informaatiosta, 

ja 

selataan naytolla esitettavaa informaatiota vasteena kayttajan 
suorittamalle toimenpiteelle, 
10 t u n n e 1 1 u siita. etta 

muodostetaan yksikasitteinen riippuvuussuhde nayton orientaation ja 
naytolla kulloinkin esitettavan osan valille, ja 

naytolla esitettavaa informaatiota selataan vasteena nayton 
orientaation muutokselle, jolloin kulloinenkin orientaatio maaraa mainitun 
15 riippuvuussuhteen perusteella sen osan informaatiosta, joka esitetaan 
naytolla. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta ennalta maaratty riippuvuussuhde muodostetaan niin. etta naytolla 
esitettava informaatio muuttuu oleellisesti samaan tapaan kuin 

20 nayttoruudusta nakyva kuva muuttuisi nayttoruudun ollessa tasopeili. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta naytolla esitettavan informaation selautumisnopeus pidetaan 
verrannollisena laitteen orientaation muutosnopeuteen. 

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma. tunnettu siita, 
25 etta lisaksi 

maaritetaan kayttajan etaisyys naytosta ja 

muutetaan naytolla esitettavan informaation kokoa maarityksen 
perusteella. 

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
30 etta lisaksi muutetaan naytolla esitettavan informaation kokoa vasteena 

nayton klerrolle nayttopintaa vasten oleellisesti kohtisuorassa olevan akselin 
ympari. 

6. Patenttivaatimuksen 1 tai 5 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta lisaksi pidetaan naytolla esitettavan informaation orientaatio 

35 muuttumattomana, kun nayttoa kierretaan nayttopintaa vasten oleellisesti 
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kohtisuorassa olevan akselin ympari. 

7. Menetelma informaation selaamiseksi naytolla varustetussa 
laitteessa, 

esitetaan naytolla kulloinkin osa esitettavana olevasta informaatiosta, 

5 ja 

selataan naytolla esitettavaa informaatiota vasteena kayttajan 
suorittamalle toimenpiteelle, t u n n e 1 1 u siita, etta 

muodostetaan ennalta maaratty riippuvuussuhde kayttajan nayttoon 
nahden olevan sijainnin ja naytolla kulloinkin esitettavan osan valille, ja 
10 naytolla esitettavaa informaatiota selataan vasteena kayttajan 

sijainnin muutokselle, jolloin kayttajan kulloinenkin sijainti nayttoon nahden 
maaraa mainitun riippuvuussuhteen perusteella sen osan informaatiosta, 
joka esitetaan naytolla. 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelnna. tunnettu siita, 
15 etta ennalta maaratty suhde muodostetaan niin, etta naytolla esitettava 

informaatio muuttuu oleellisesti samaan tapaan kuin nayttoruudusta nakyva 
kuva muuttuisi nayttdruudun ollessa tasopeili. 

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta naytolla esitettavan informaation selautumisnopeus pidetaan 

20 verrannollisena kayttajan sijainnin muutosnopeuteen. 

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta lisaksi 

maaritetaan kayttajan etaisyys naytosta ja 

muutetaan naytolla esitettavan informaation kokoa maarityksen 
25 perusteella. 

11. Visuaalista informaatiota valittava laite, joka kasittaa 
naytldelimet informaation esittamiseksi kayttajalle, 

muistielimet nayttoelimien avulla esitettavan informaation 
tallettamiseksi laitteeseen, ja 
30 selauselimet nayttoelimilla esitettavan informaation selaamiseksi, 

jotka selauselimet ovat vasteellisia kayttajan suorittamalle toimenpiteelle. 

tunnettu siita, etta 

laitteeseen on talletettu ennalta maaratty riippuvuussuhde nayton 
orientaation ja muistielimien sen alueen valilla, jolle talletettu informaatio 
35 maaraa naytolla esitettavan informaation, ja 
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selauselimet kasittavat (a) ensimmaiset elimet nayttoelimien 
orientaatiomuutosten maarittamiseksi ja (b) toiset elimet esitettavan 
informaation muuttamiseksi mainitun riippuvuussuhteen mukaisesti vasteena 
nayttoelimien orientaation muutoksille, 
5 12. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen laite, t u n n e 1 1 u siita, etta se 

kasittaa lisaksi 

etaisyyden mittauselimet kayttajan ja nayton valisen etaisyyden 
mittaamiseksi ja 

etaisyyden mittauselimille vasteelliset ohjauselimet naytolla 
10 esitettavan informaation koon muuttamiseksi mitatun etaisyyden perusteella. 

13. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen laite, t u n n e 1 1 u siita, etta se 
kasittaa lisaksi elimet naytolla esitettavan informaation koon muuttamiseksi 
vasteena nayton kierrolle nayttopintaa vasten oleellisesti kohtisuorassa 
olevan akselin ympari. 
15 14. Patenttivaatimuksen 1 1 mukainen laite, t u n n e 1 1 u siita, etta se 

kasittaa lisaksi selauksen estoelimet, jotka on sovitettu estamaan mainittuja 
toisia elimia muuttamasta esitettavaa informaatiota vasteena nayttoelimien 
orientaation muutoksiile. 

15. Visuaalista informaatiota valittava laite, joka kasittaa 
20 nayttoellmet informaation esittamiseksi kayttajalle, 

muistielimet nayttoelimien esitettavan informaation tallettamiseksi 
laitteeseen, ja 

selauselimet nayttoelimilla esitettavan informaation selaamiseksi 
vasteena kayttajan suorittamalle toimenpiteelle, 
25 tunnettu siita, etta 

laitteeseen on talletettu ennalta maaratty riippuvuussuhde kayttajan 
sijainnin ja muistielimien sen alueen valiiia, jolle talletettu informaatio maaraa 
naytolla esitettavan informaation, ja 

selauselimet kasittavat (a) ensimmaiset elimet kayttajan sijainnin 
30 muutosten maarittamiseksi ja (b) toiset elimet esitettavan informaation 
muuttamiseksi mainitun riippuvuussuhteen mukaisesti vasteena kayttajan 
sijainnin muutoksiile. 

16. Luettavissa olevalle muistialustalle talletettu ohjelmakoodi naytoila 
varustettua paatelaitetta varten, joka ohjelmakoodi sisaltaa suoritettavissa 

35 olevia ohjeita. tunnettu siita, etta ohjelmakoodi on paatelaitteen 



23 



suorittaessa ohjeet sovitettu 

vastaanottamaan tietoja paatelaitteen kiihtyvyyksista, 

maarittamaan paatelaitteen asennon muutoksen mainittujen tietojen 

perusteella, ja 

ohjaamaan nayttoa niin, etta naytolla esitettava informaatio muuttuu 
ennalta maaratyn riippuvuussuhteen mukaisesti vasteena asennon 
muutokselle. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohteena on nayttolaite seka menetelma 
informaation selaamiseksi naytolla varustetussa 
5 laitteessa. Jotta nayttoja ja naytolla vamstettuja laitteita 
varten saataisiin ratkaisu, jonka avulla laitteen kaytto, 
erityisesti naytolla esitettavan infomnaation valinta ja 
seiailu saadaan nykyista oleellisesti helpommaksi ja 
joustavammaksi, muodostetaan yksikasitteinen suhde 

10 toisaalta nayton orientaation tai vaihtoehtoisesti kayttajan 
nayttoon nahden olevan sijainnin ja toisaalta naytolla 
kulloinkin esitettavan osan valille ja naytolla esitettavaa 
infomnaatiota selataan vasteena nayton orientaation tai 
kayttajan sijainnin muutokselle. Kulloinenkin orientaatio tai 

15 sijainti maaraa mainitun riippuvuussuhteen pemsteella 
sen osan infonnaatiosta, joka esitetaan naytolla. 

(kuvio 1a) 
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